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不同施肥处理方式对稻田甲烷排放的影响
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        摘 要：该文利用“静态箱-气相色谱法”，以安徽省巢湖典型圩区稻田为研究对象，研究了不同施肥处理方式对稻田温室气体甲烷排放的影响实验。结果表明：（1）不同施肥处理方式下，稻田的甲烷排放量规律性基本一致，其季节生长排放规律呈现“三峰型”；（2）单季水稻田甲烷排放总量次序为：常规施肥>优化施肥>空白。（3）甲烷排放主要集中水稻生长的分蘖和孕穗扬花期，在水稻分蘖期是甲烷排放速率达到最高峰。（4）在保证水稻产量不减的情况下优化施肥可对水稻田甲烷减排27.1%。
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        气候变化是当今全球面临的重大挑战，人类社会生产生活引起的温室气体排放是全球气候变暖的主要原因，大气中CO2、CH4和N2O是最重要的温室气体，对温室效应的贡献率占了近80%。随着全球对气候变化的关注度越来越高，农业源温室气体排放成为全球温室气体研究的又一个热点。本文以巢湖典型圩区稻田为研究对象，通过分期监测稻田温室气体甲烷排放，研究不同施肥处理方式下稻田温室气体甲烷的排放规律，综合不同施肥处理方式对水稻产量的影响，寻求减少农田温室气体排放量的方法与措施，以助于为温室气体减排、改善人类生存环境、维护生态均衡以及减少气候变化预测的不确定性提供理论依据。

        1 材料与方法

        1.1 研究区概况 实验时间为2014年5～10月，实验地位于安徽巢湖市西宋村。巢湖圩区所在的长江中下游地区，是受季风影响的典型亚热带地区。本研究在巢湖湖滨设置试验田，以大田条件下的稻田为研究对象，按“淹水—中期烤田—淹水”种植普遍采用水分管理模式。

        1.2 实验设计 实验处理施肥情况，分为有机无机混合处理（优化施肥）、施用有机肥（常规施肥）、空白（对照）项不同实验处理方式。本项目以采用固定箱-气相色谱法来采集、测定稻田中的温室气体，以得到控制主要温室气体的排放通过对CH4、N2O和CO23种典型温室气体排放的长期连续观测，分析稻田温室气体排放的时间变化规律；并结合环境参数的分析测试和记录，探讨各个影响因子特别是灌溉及降雨引起的干湿交替以及施肥管理等对温室气体排放的影响，以期完善稻田温室气体排放研究。

        1.3 研究方法 温室气体排放（吸收）通量测定采用的方法是“静态箱-气相色谱法”，工作原理是用特制采样箱罩在一定面积的土壤及其植物上方，并隔绝箱内外气体的自由交换，测定箱内空气中被测温室气体随时间的变化，并据此计算得到该气体的交换通量。计算公式如下：

        F=ρ×H×△C/△t×273/（273+T）×106

        式中：F为温室气体排放通量，单位为mg·m-2·h-1，ρ为标准状态下温室气体的密度，单位为kg·m-3，H为密闭箱高度，单位为m，△C/△t为单位时间密闭箱内温室气体浓度的变化量，一般气体浓度以体积比计，所以此项单位为h-1，T为密闭箱内温度，单位为℃。

        2 结果与分析

        2.1 不同施肥处理方式对水稻生长季甲烷排放通量的影响 试验结果如图1，在不同施肥措施的处理下，稻田的甲烷排放量规律性基本一致，其季节生长排放规律呈现“三峰型”，第一个峰值出现在7月12日前后第一次施肥过后；第二峰值出现是在烤田前后；第三个峰值在水稻移栽后2个月左右施入穗肥后。

        由此可知，巢湖地区单季稻田的甲烷排放主要集中在第一次施肥过后、烤田前后、施入穗肥后。在孕穗期的时候由于追肥的原因，土壤中甲烷菌的基质比较多，并且在这段时间降水较多，水稻田内甲烷氧化菌的活性不足，故甲烷的排放量在这一时期仍让处于较高的状态。

        2.2 不同施肥处理方式对单季稻田甲烷排放总量的影响 如图2所示，单季水稻田甲烷排放总量次序为：常规施肥>优化施肥>空白。在不影响水稻产量的情况下，优化施肥处理的甲烷排放总量相比于常规施肥处理减少了27.1%。由此可见，优化施肥对于减少水稻田甲烷的排放是一种很好的减排措施，对减少大气中的甲烷排放具有重要意义。

        2.3 不同施肥处理方式对水稻产量的影响 由图3可以看出，常规施肥和优化施肥的水稻产量远远高于空白处理的水稻产量，且优化施肥相比于常规施肥其产量基本一致，在保证水稻产量不减的情况下优化施肥可对水稻田甲烷减排27.1%。

        3 结论与讨论

        （1）巢湖地区的单季稻田的甲烷排放主要集中水稻生长的分蘖和孕穗扬花期，在水稻分蘖期是甲烷排放速率达到最高峰。在孕穗期的时候由于追肥的原因，土壤中甲烷菌的基质比较多，并且在这段时间降水较多，水稻田内甲烷氧化菌的活性不足，故甲烷的排放量在这一时期仍让处于较高的状态。因此对甲烷减排研究有重要作用。

        （2）单季水稻田甲烷排放总量次序为：常规施肥>优化施肥>空白。由此可见优化施肥对于减少水稻田甲烷的排放是一种很好的减排措施，对减少大气中的甲烷排放具有重要意义。

        （3）优化施肥相比于常规施肥其产量基本一致，在保证水稻产量的情况下优化施肥可对水稻田甲烷减排27.1%，对甲烷减排有积极作用。
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        （责编：张宏民）
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